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Was ist DITA-LT und 
was das DITA-LT-

Framework?



DITA-LT

Manuel Montero Pineda ‒ data2type GmbH

In aller Kürze

> Ist ein XML-Standard für 
Bildungsinhalte.

> Seine Stärke ist die 
Wiederverwendung von Inhalten 
und seine Flexibilität.

> Seine Schwäche ist die Ausgabe, 
die sehr komplex ist, weil oft viele 
Ausgabekanäle bedient werden. 



data2type DITA-LT-Framework
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In aller Kürze

> Kümmert sich u.a. um die 
Ausgaben, die Prüfung und den 
Import von Inhalten.

> Ist in Teilen mit DITA OT 
vergleichbar. Das Open Toolkit ist 
ein Ausgabe-Framework für 
DITA.

> Das Framework ist kein CMS und 
keine XML-Datenbank!

> Es bildet das technische Daten-
und Ausgabe-Fundament für 
Adaptives Lernen auch wegen 
des neuen Ansatzes des 
objektorientierten Publizierens.

Daten/20output/81LBook/XPath-Einfuehrung_9.html
Daten/20output/81LBook/XPath-Einfuehrung_9.html
Daten/20output/word2ditaLT-migration/d2cXML2exHTML/00_WordInput/CertifXML_Exam_2019_Word-Template_version-0.4.3.docx
Daten/20output/word2ditaLT-migration/d2cXML2exHTML/00_WordInput/CertifXML_Exam_2019_Word-Template_version-0.4.3.docx
Daten/20output/25excelSolutions/CertifXML_solutions.xlsx
Daten/20output/25excelSolutions/CertifXML_solutions.xlsx
Daten/20output/C0IMSCC
Daten/20output/C0IMSCC
Daten/20output/81LBook/XPath-Einfuehrung_2.html
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Daten/20output/D0TechAnalyser/out/pdf/result_de.pdf
Daten/20output/D0TechAnalyser/out/pdf/result_de.pdf
file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/B0DITA-OBJ/indImages/60_exHTML/images/indTraining.svg
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Die üblichen Ausgabekanäle



XSL-FO-/PDF-Ausgabe
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In aller Kürze

> PDF-Ausgabe ist mit XSL-FO 
implementiert.

> Wahlweise mit FOP (Open 
Source) oder Antenna House 
(kostenpflichtig) als Formatierer.

> Framework kann mehrere 
Layouts per Konfiguration in 
einem Ausgabeprozess 
ausgeben, z.B. Web-PDF, Print-
PDF, anderes Layout, mit oder 
ohne Lösungen, etc.

> Feinumbruch (Einfluss auf den 
Umbruch) ist über ein Set an 
Befehlen (PIs) möglich.

> Umbruch-Optimierung per 
mehrfaches Rendering kann 
ergänzt werden (sehr individuell 
und rechenzeitintensiv). 

Daten/20output/30PDF_without_answers/862816_without_answers.pdf
Daten/20output/30PDF_without_answers/862816_without_answers.pdf


XSL-FO-/PDF-Ausgabe
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Liste an Befehlen zur Veränderung der 
Ausgaben (zum Teil auch in anderen 
Ausgabeformaten möglich):

d2t_page-break-before
d2t_page-break-after
d2t_page-break-before-right
d2t_line-break
d2t_empty-page
d2t_column-break
d2t_insert-element-content
d2t-nbsp-para
d2t_letter-spacing
d2t_word-spacing
d2t_line-height
d2t_keep-with-next
d2t_text-align-justify
d2t_text-align-last-justify
d2t_hyphen-line-break-justify
…

In aller Kürze

> Ein Feinumbruch kann für 
spätere Ausgaben zurückgesetzt 
werden. 

> Sollte eher für Druckerzeugnisse 
eingesetzt werden.
Bei vollautomatischen 
Ausgaben, die von einer 
Datenbank zusammengestellt 
werden, macht dies keinen Sinn.



EPUB-Ausgabe
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In aller Kürze

> In der Konfiguration gibt es eine 
Wahlmöglichkeit zwischen EPUB 
2 und 3.

> Framework kann mehrere 
Layouts per Konfiguration in 
einem Ausgabeprozess 
ausgeben, z.B. mit und ohne 
Lösungen.

> Feinumbruch (Einfluss auf den 
Umbruch) ist über ein Set an 
Befehlen (PIs) möglich.

> Tabellen und Formeln können 
vollautomatisch als SVG oder 
PNG ausgegeben werden. 
Aussehen ist sehr nahe am Print 
ohne Umbrüche (siehe DITA 
Objects).

> Mobi- und AZW3-Ausgabe kann 
ebenfalls zugeschaltet werden.

> Für die EPUB-Thematik arbeiten 
wir mit Fabian Kern als Experten 
zusammen.

Daten/20output/40ePUB/862816.epub
Daten/20output/40ePUB/862816.epub


HTML5-Ausgabe
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In aller Kürze

> Die HTML 5-Ausgabe dient 
diversen Zwecken. 
Einsatzgebiete sind:

> Verwendung in Apps
> Hauptformat für die 

Anzeige in einem LMS 
(Moodle und Co.)

> Kann über die Splitting-Funktion 
in verschiedene Granularitäten 
geteilt werden (siehe Splitting).

Daten/20output/50HTML5/862816.html
Daten/20output/50HTML5/862816.html


Word-Ausgabe
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In aller Kürze

> Das Framework kann Word 
erzeugen. Die Word-Ausgabe 
wird über XSLT + CSS + Word-
Formatvorlagen erstellt.

> Layout-Änderungen können 
selbst vorgenommen werden 
durch Anpassungen am CSS und 
an den Formatvorlagen.

> In diesem Beispiel sind Aufgaben 
in Word zu sehen.

Daten/20output/word2ditaLT-migration/d2cXML2exHTML/00_WordInput/CertifXML_Exam_2019_Word-Template_version-0.4.3.docx
Daten/20output/word2ditaLT-migration/d2cXML2exHTML/00_WordInput/CertifXML_Exam_2019_Word-Template_version-0.4.3.docx
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Ausgaben in Lernformaten



QTI-Ausgabe
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In aller Kürze

> Es gibt 8 verschiedene Fragetypen, 
die bereits unterstützt werden. 
Weitere folgen.

> Jede Frage kann mit DITA Objects 
kombiniert erstellt werden, z.B. 
gesetzte Tabellen oder Formeln in 
SVG, etc.

> Fragen können Teil des 
Lerninhaltes sein und werden für 
QTI extrahiert: einzeln oder für 
Blöcke (z.B. Kapitel) oder Bücher.
In den anderen Kanälen, z.B. Print, 
kann ein Link oder QR-Code 
eingefügt werden.

> Fragen und Feedback können 
individualisiert werden (siehe 
Individualisierung), z.B. für 
Hinweise auf andere Inhalte, die 
der Nutzer noch nicht gelernt hat, 
bei falschen Antworten.

https://webapps.ph.ed.ac.uk/qtiworks/anonymous/standalonerunner
https://webapps.ph.ed.ac.uk/qtiworks/anonymous/standalonerunner


QTI-Ausgabe

Manuel Montero Pineda ‒ data2type GmbH

In aller Kürze

> Standardmäßig wird QTI 2.1 
erzeugt. Andere QTI-Versionen 
können konfiguriert werden.

> Alle Tests werden auf QTI-Validität 
überprüft.

> Tests können per REST 
vollautomatisch an den 
Testanbieter übermittelt werden.

> Unterstützt werden u. a. die 
folgenden Fragetypen:

> MultipleChoice–SingleSelect

> MultipleChoice–MultipleSelect

> OpenQuestion

> TrueFalse

> Match

> GapMatch

> InlineChoice



QTI 2.1-Tools mit QTI 2.1-Unterstützung
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ATutor 1.2, 2.1

Metacoon 1.2, 2.1

ONYX Testsuite 1.2, 2.1

ONYX WebEditor 1.2, 2.1

QTI-SDK 2.0, 2.1, 2.2

Aqurate 2.1

Canvas by Instructure 2.1

Inspera Assessment 2.1

itslearning 2.1

Learnosity 2.1

Mathqurate 2.1

newAPIS 2.1

OpenOLAT 2.1

QADE - QTI Assessment Delivery Engine 2.1

QTI Magic 2.1

qti-player 2.1[10]

QTItools 2.1

QTIWorks 2.1

Really Managing Assessment 2.1

TAO [13] 2.1

Uniqurate 2.1

In aller Kürze

> Ist immer genau zu prüfen. 
Anbieter haben kein Interesse an 
einem Export ihrer Daten und 
bieten meist einen integrierten 
Editor an. 

> Weg von Anbieter zu XML ist 
ein Albtraum. Selten XSDs. 
Keine Dokumentationen. 
Schnittstellen werden einfach 
geändert, etc.

> Liste ist nicht vollständig. Es gibt 
noch mehr Probleme …

> Bieten meist ein Subset von QTI an, 
z.B. nicht alle Fragetypen verfügbar.

> Aus unserer Sicht sollten die Daten 
immer beim Unternehmen sein, 
nicht beim Dienstleister!

https://en.wikipedia.org/wiki/ATutor
https://en.wikipedia.org/wiki/Metacoon
http://www.onyx-testsuite.com/
http://www.onyx-editor.org/
https://github.com/oat-sa/qti-sdk
http://www.jisc.ac.uk/whatwedo/programmes/elearningcapital/eassessment/aqurate.aspx
http://www.canvaslms.com/
http://inspera.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/Itslearning
http://www.learnosity.com/
https://web.archive.org/web/20140714174434/http:/wiki.qtitools.org/wiki/Mathqurate
http://www.tecn.upf.es/~daviniah/upfqti.html
https://en.wikipedia.org/wiki/OpenOLAT
https://trifork.com/wp-content/uploads/2015/11/TriforkQTI.pdf
https://trifork.com/wp-content/uploads/2015/11/TriforkQTI.pdf
https://trifork.com/wp-content/uploads/2015/11/TriforkQTI.pdf
http://sourceforge.net/projects/qtimagic/
https://code.google.com/p/qti-player/
https://en.wikipedia.org/wiki/QTI#cite_note-10
https://web.archive.org/web/20140216223458/http:/www.qtitools.org/
https://webapps.ph.ed.ac.uk/qtiworks/
http://www.myknowledgemap.com/products/reallymanaging-assessment/features.aspx
https://en.wikipedia.org/wiki/Tao_platform
https://en.wikipedia.org/wiki/QTI#cite_note-13
http://uniqurate.kingston.ac.uk/


Wie wir uns das wünschen würden
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Test-Tool

XML-
Datenbank

DITA-LT / 
LOM / XML

Liefert QTI.
Speichert z.B. 
Schwierigkeitsgrade.

Liefert QTI, Kundenzugänge, etc.
Speichert Kundenergebnisse

Führt Tests aus. 
Liefert Ergebnisse. 
Speichert möglichst wenig. 
Kein Eingabe-Editor für Tests.



Oft aber so anzutreffen
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Test-Tool

XML-
Datenbank

DITA-LT / 
LOM / XML

Reine Medienproduktion ohne Tests oder nur Rohentwürfe für Test-Tool

Führt Tests aus. 
Speichert möglichst alles.
Eingabe-Editor für Tests.
Keine sinnvolle Exportmöglichkeit. 

VIELE FORMATE MIT AUFGABEN UND INHALTEN 
LASSEN SICH NICHT BEDIENEN!!! 
DATENHOHEIT IST VERLOREN!!!



Varianten
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Varianten dienen ähnlich wie das Modul Randomize dazu, in einer einfachen 
Art und Weise Aufgaben so zu generieren, dass ein Auswendiglernen des 
Lösungsschlüssels sehr erschwert wird. 
Ziel ist es auch, kostengünstig einen Pool von Aufgaben zu erzeugen, der nicht 
so schnell als Wiederholung empfunden wird.

Beispiel: 
[[Lukas|Matthias|Manuel] geht in [[die Schule|den Unterricht]]

Daraus können dann in den Aufgaben oder auch in den Texten die Permutationen 
erzeugt werden:

Lukas geht in die Schule
Lukas geht in den Unterricht
Matthias geht in die Schule
Matthias geht in den Unterricht
Manuel geht in die Schule
Manuel geht in den Unterricht



Modul Randomize
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Beispiel für Randomize

In aller Kürze

> Vertauscht, wenn die Aufgabe 
dafür freigegeben wurde, alle 
Lösungen.

> Kann auch auf einen Block von 
Aufgaben angewendet werden. 
Dann werden die Aufgaben selbst 
in einer anderen Reihenfolge 
ausgegeben.

> Wirkt sich auf alle Ausgaben aus, 
d.h. es gibt individuelle 
Lösungsschlüssel.

> Ziel ist die Erschwerung von 
Abschreiben und Schummeln.

> Geplant ist noch eine spezielle 
Form, bei der nur z.B. 3 von 5 
Lösungen gezeigt werden. 
Dadurch sind auch mehr 
Varianten möglich und die 
Erstellung von Aufgaben wird 
kostengünstiger.



Antwort- bzw. Lösungsausgabe
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In aller Kürze

> Alle Ausgabekanäle können mit 
Lösungen zu den Fragen 
ausgegeben werden.

> Darin sind Individualisierungen, 
Randomisierungen und 
Lokalisierungen berücksichtigt.

Daten/20output/30PDF_with_answers/862816_with_answers.pdf
Daten/20output/30PDF_with_answers/862816_with_answers.pdf


Antwort- bzw. Lösungsausgabe
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Weitere Ausgabekanäle

PDF:

HTML5:

file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/30PDF/862816.pdf
file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/30PDF/862816.pdf
file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/50HTML5/862816.html
file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/50HTML5/862816.html


Lösungsschlüssel-Ausgabe
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In aller Kürze

> Die Lösungsschlüssel werden in 
Excel ausgegeben.

> Darin sind Individualisierungen, 
Randomisierungen und 
Lokalisierungen berücksichtigt.

Daten/20output/25excelSolutions/CertifXML_solutions.xlsx
Daten/20output/25excelSolutions/CertifXML_solutions.xlsx


IMSCC-Ausgabe
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In aller Kürze

> Es können Kurse mit Quizzes (QTI), 
Inhalten (HTML5, PDF, etc.) und 
Metadaten in ein LMS geladen 
werden.

> Konfiguration muss an das LMS 
angepasst werden.

> Hier ein Beispiel mit Canvas. 

Daten/20output/C0IMSCC
Daten/20output/C0IMSCC


Metadaten
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In aller Kürze

> Werden im LOM (Learning 
Objects Metadata)-Standard 
abgelegt.

> Müssen individuell angepasst 
werden.

> Werden zum Teil über Vererbung 
erstellt.

Daten/20output/11cMetadata/Namensraum.lom
Daten/20output/11cMetadata/Namensraum.lom


Metadaten
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In aller Kürze

> Das Vererbungskonzept sieht eine 
Vererbung über die LOs (Learning 
Objects) zu den COs (Content 
Objects) vor. 

> Pro DITA-Datei wird eine LOM-Datei 
erzeugt.

> Externe Quellen, wie Excel, können 
herangezogen werden.

> Gute Metadaten sind der Schlüssel 
zu einer Wiederverwendung von 
DITA-LT-Daten!

> Sinnvoller Einsatz nur in 
Kombination mit einer Datenbank.



LBook
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In aller Kürze

> Ist ein in Entwicklung befindliches 
Ausgabeformat.

> „L(earn)Book“ ist ein Arbeitstitel.
> Ziel ist ein online- und 

offlinefähiges Format, das alle 
Medien enthalten kann.

> Ganze Lerneinheiten können 
geladen werden.

> Durch Personalisierung wird eine 
höhere Motivation erreicht.

> Entwicklung zusammen mit 
unserer Schwesterfirma parsQube.

> Einsatz von Objektorientierten 
Publishing.

Daten/20output/81LBook/XPath-Einfuehrung_2.html
Daten/20output/81LBook/XPath-Einfuehrung_2.html


LBook
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In aller Kürze

> Eine offline-fähige Suche und 
automatische Indexierung sind 
Teil der Anwendung.



LBook
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In aller Kürze

> Eine offline-fähige Suche und 
automatische Indexierung sind 
Teil der Anwendung.

Daten/20output/81LBook/indexTerms.html
Daten/20output/81LBook/indexTerms.html


LBook
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In aller Kürze

> Tests zur Selbstüberprüfung sind 
integriert. Auswertungen werden 
direkt angezeigt.

> Empfehlungen zu weiteren Inhalten 
können aufgrund der Testergebnisse 
gegeben werden. Gut für den Lerner 
und ein zielgerichtetes Marketing.

Daten/20output/81LBook/XPath-Einfuehrung_9.html
Daten/20output/81LBook/XPath-Einfuehrung_9.html


LBook
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In aller Kürze

> Lösungen können direkt 
angezeigt werden.



LBook
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In aller Kürze

> Auswertungen können erstellt 
werden für eine Aufgabengruppe 
oder das gesamte LBook.
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Module



PowerPoint
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In aller Kürze

> PowerPoint-Dateien können in 
DITA-LT wie Bilder behandelt 
werden. Das Framework wandelt 
die Folien in Bilder um und zeigt 
sie in allen Ausgaben an.

> Es ist ebenso möglich, eine 
Auswahl anzugeben, z.B. Folie 3-
37.



Linking mit Regex
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In aller Kürze

> Inhalte können im 
Ausgabeprozess vollautomatisch 
neu vernetzt werden. 

> Suche erfolgt mit Suchbegriffen 
oder Regulären Ausdrücken.

> Ziel ist zum Beispiel, alte Inhalte 
mit neuen zu Verlinken, ohne sie 
bearbeiten zu müssen.

> Kann von Sprachen und 
Kategorien abhängig gemacht 
werden.

> Verlinkung erfolgt automatisch in 
allen Ausgabekanälen.

> Anzahl der Verlinkungen wird 
automatisch reduziert, z.B. nur 
erste Verlinkung dieses Begriffs 
pro Kapitel.

Daten/XX_archive_TEST-Documentation/10input_0020-test-data2typeTrainingMaterial/30params/linkziele.xml
Daten/XX_archive_TEST-Documentation/10input_0020-test-data2typeTrainingMaterial/30params/linkziele.xml


Linking mit Regex
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QR-Code 
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In aller Kürze

> Links können optional als QR-
Codes ausgegeben werden.



Individualisierung von SVG
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In aller Kürze

> Grafiken wie hier können 
automatisch erzeugt werden und 
sind von den Daten abhängig.

> In diesem Beispiel wird abhängig 
von den Daten eine unserer 
Schulungen hervorgehoben.

file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/B0DITA-OBJ/indImages/60_exHTML/images/indTraining.svg
file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/B0DITA-OBJ/indImages/60_exHTML/images/indTraining.svg


Individualisierung von SVG
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In aller Kürze

> Grafiken wie hier können 
automatisch erzeugt werden und 
sind von den Daten abhängig.

> In diesem Beispiel werden 
abhängig von den Daten XML-
Standards, die im Dokument 
erläutert werden, hervorgehoben. 

file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/50HTML5/images/indPeriod.svg
file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/50HTML5/images/indPeriod.svg


Glossare automatisiert erstellen
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In aller Kürze

> Glossar-Bibliotheken können 
angelegt werden.

> Die Einträge erscheinen nur dann 
in den Ausgaben, wenn in den 
DITA-Dateien entsprechende 
Vermerke gesetzt wurden.
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Weitere Module 



Weitere Module
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Test-Automatisierung

Wir können Unit Tests verwenden, um den Code bei Änderungen zu 
überprüfen.

Duden-Silbentrennung

Wir können eine dudenkonforme Silbentrennung anbieten. Preise sind noch 
unklar, da sie mit Duden zu verhandeln sind.



Weitere Module
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Splitting

Die Inhalte können automatisiert nach anderen Regeln ausgegeben werden, 
als sie in der DITA-Map angelegt sind, z.B. können Kapitel anhand von 
Überschriften und anders als in der DITA-Map vorgesehen ausgegeben 
werden.
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Noch nicht 
umgesetzte Module



Noch nicht umgesetzte Module
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Linking mit KI

Wir wollen in einem Modul mit KI-Mitteln das Verlinken von Teilen der 
Dokumente ermöglichen. Szenarien wären die automatische Verlinkung von 
Literaturverzeichnissen oder bei großen Sammlungen diese untereinander zu 
verlinken ohne Reguläre Ausdrücke.

Semantic Web

Verknüpfung von Wissen mit RDF. Geeignet wären Literaturverzeichnisse und 
zum Beispiel die Metadaten.

Für beide Themen konnten wir Felix Sasaki gewinnen.



Noch nicht umgesetzte Module
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Wikipedia

Per Link kann auf Wikipedia-Artikel verwiesen werden. Diese werden in DITA-
LT umgewandelt und in einem Anhang automatisch ergänzt und mit der Stelle 
verlinkt. Dadurch werden die Artikel auch offlinefähig.
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Automatisierte 
Übersetzung



XLIFF
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In aller Kürze

> XLIFF 2.0 wird standardmäßig 
unterstützt.

> Dient als Eingabeformat in CAT-
Werkzeugen (computer-assisted
translation).

> Übersetzungsbüros können so schnell 
und kostenreduziert mit Translation-
Memory-Systemen übersetzen.

> Unterstützung von Terminologie-
Datenbanken möglich.

> Es handelt sich hier um eine 
semiautomatische Übersetzung. 
Szenario: Wiederverwendung in 
anderen Ländern.

> Qualitativ sehr hochwertige 
Übersetzungen möglich.

> Rückspielen der übersetzten  Inhalte in 
DITA-LT.

> Für Anpassungen und andere Formate 
haben wir Felix Sasaki gewinnen 
können.

Daten/20output/11fXLIFF/XSLT-Einfuehrung.dita.xlf
Daten/20output/11fXLIFF/XSLT-Einfuehrung.dita.xlf


Vollautomatische Übersetzung
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In aller Kürze

> Vollautomatische Übersetzung zur 
Laufzeit.

> Folgende Sprachen können gewählt 
werden:

> Chinesisch
> Deutsch
> Englisch
> Französisch
> Italienisch
> Japanisch
> Niederländisch
> Polnisch
> Portugiesisch
> Russisch
> Spanisch

> Qualitativ erschreckend gut, aber 
nicht perfekt, z.B. funktioniert die 
Übersetzung von SVG-Grafiken gut, 
bei anderen Grafikformate nicht. 

> Szenario: Ausländischer Student 
möchte Unterlagen auch zusätzlich 
in seiner Sprache.

> Alle Ausgeben werden übersetzt 
ausgegeben inklusive Tests.

Daten/20output/30PDF_without_answers/en/862816.en_without_answers.pdf
Daten/20output/30PDF_without_answers/en/862816.en_without_answers.pdf
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Import/Export



exHTML (exchange HTML) als Import
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In aller Kürze

> Es gibt eine Import- und eine 
Exportschnittstelle, die auf HTML5 
beruhen.

> Alle DITA-LT-Konstrukte, inkl. der 
Aufgaben und Metadaten, sind dort 
abgebildet.

> Gibt neben der automatischen 
Einteilung der LOs auch die 
Möglichkeit der manuellen 
Einteilung. 

> Mögliche Szenarien:
> Verwendung von externem 

Content.
> Framework wird genutzt, 

ohne DITA-LT selbst zu haben. 
Vollautomatisierter Modus.

> Wir binden bereits Word so an 
DITA-LT an.



exHTML (exchange HTML) als Export
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In aller Kürze

> Die Exportschnittstelle(n) beruhen 
auf HTML5.

> Können leicht über die Config-Datei 
konfiguriert werden, z.B.:

> Ein- und Ausschalten von 
Inhaltsverzeichnis, Registern, 
etc.

> Metadaten können in 
verschiedenen Formaten 
geliefert oder ganz 
ausgeschaltet werden.

> Alle Module wie Übersetzung, 
etc. können darin umgesetzt 
sein.

> Splitting-Modul erlaubt eine 
Einteilung der Ausgabe 
entgegen der DITA-Map, z.B. 
Kapitel. Wichtig für Export zu 
anderen Anwendungen oder 
Kunden.

> …



exHTML (exchange HTML) als Export
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In aller Kürze

> Hier die englische Übersetzung.
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Analysen



Technische Analysen

Manuel Montero Pineda ‒ data2type GmbH

Excel: In aller Kürze

> Alle Ausgaben können per 
Konfiguration analysiert werden.

> Technische Analyse erfolgt bis in 
die Zeichen-Ebene.

> Formate der Analyse:
> PDF
> HTML
> Excel
> XML
> XSD, RELAX NG, SVG, DTD

> Vorteil ist eine schnellere 
Fehleranalyse sowie eine leichtere 
Kommunikation mit Kunden.

> Dient als Teil der DITA Objects zu 
Analyse-/Entscheidungszwecken.

Daten/20output/D0TechAnalyser/out/excel/result_de.xlsx
Daten/20output/D0TechAnalyser/out/excel/result_de.xlsx
Daten/20output/D0TechAnalyser/out/excel/result_de.xlsx
Daten/20output/D0TechAnalyser/out/excel/result_de.xlsx


Technische Analysen
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PDF:
In aller Kürze

> In diesem Beispiel ist ein PDF-
Bericht inkl. Designgrafik von 
einem Element zu sehen.

Daten/20output/D0TechAnalyser/out/pdf/result_de.pdf
Daten/20output/D0TechAnalyser/out/pdf/result_de.pdf
Daten/20output/D0TechAnalyser/out/pdf/result_de.pdf
Daten/20output/D0TechAnalyser/out/pdf/result_de.pdf


Technische Analysen
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XSD:

RNG:

RNC:

file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/D0TechAnalyser/out/grammar/inputSet.xsd
file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/D0TechAnalyser/out/grammar/inputSet.xsd
file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/D0TechAnalyser/out/grammar/inputSet.rng
file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/D0TechAnalyser/out/grammar/inputSet.rng
file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/D0TechAnalyser/out/grammar/inputSet.rnc
file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/D0TechAnalyser/out/grammar/inputSet.rnc


Qualitätssicherung
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In aller Kürze

> Prüfung aller DITA-Dateien mit DTD, 
XML Schema und Schematron.

> Prüfung auf Wohlgeformtheit. 
> Ausgabe eines Übersichtsberichts 

mit allen Meldungen.
> Berichte in XML, HTML und Excel. 
> Szenarien:

> Prüfung auf Vorhandensein 
von Linkzielen.

> ...

Daten/20output/A1QA/qs/11_resume/index.html
Daten/20output/A1QA/qs/11_resume/index.html
Daten/20output/A1QA/qs/11_resume/index.html
Daten/20output/A1QA/qs/11_resume/index.html
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InDesign



InDesign-Ausgabe 1
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InDesign
> Per XSLT- und InDesign-Skripting lässt sich eine InDesign-

Ausgabe bewerkstelligen.
> Hier ist kein Roundtripping vorgesehen, also Output only.
> Textänderungen müssen doppelt erfasst werden. Besser gar 

nicht zulassen.
> Vorteil: individuelle Gestaltung von Seiten.
> Unser Experte an unserer Seite ist Gregor Fellenz.



InDesign-Ausgabe 2
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Problemstellung von deutschen Schulbuchverlagen
> Es gibt die Notwendigkeit der Wiederverwendung. 16 Bundesländer x 3 

Schulformen => theoretisch 48 Stellen zur Wiederverwendung.
> Aufgaben müssen an die Region angepasst werden, z.B. Mathe-Übungen 

in Bayern mit München als Landeshauptstadt.
> Doppelseitenprinzip: Lerninhalte sollten möglichst auf einer Doppelseite 

dargestellt werden. Jede Seite ist individualisiert gestaltet und nicht 
regelbasiert.

> Wiederverwendung von Aufgaben für digitale Tests gewünscht.
> Apps sollen Inhalte verwenden.
> Prüfung bei Sprachinhalten auf noch nicht eingeführte Vokabeln und 

Grammatikformen.

=> Resultat: hohe Satz- und Redaktionskosten!



InDesign-Ausgabe 2
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Lösung
> Wir haben einen speziellen Workflow entwickelt, um die Wiederverwendung von InDesign

und DITA-LT miteinander zu koppeln. 
> Dieser Workflow ist nur interessant für Schulbuchverlage.
> Was ist alles inklusive?

> „Umfangschecker“ (Was wird noch auf eine Seite passen?) aus DITA-LT heraus. 
Unmittelbar während der Zusammenstellung.

> Regionalisierung ist in Teilen möglich.
> Grobe Voransicht ohne InDesign.
> Anbindung von Word inklusive Erkennung neuer Teile im Redaktionsprozess.
> Word-Rückspielung.
> Satzkosten werden um etwa 90 % reduziert, wenn die Inhalte oft wiederverwendet 

werden.
> Anbindung an eine Vokabeldatenbank möglich.
> Satzansicht des COs (Content Object) schon im XML-Editor möglich. 
> Ausgabe der Aufgaben in QTI und InDesign möglich.
> Setzer kann in InDesign relativ frei gestalten. Prüfung der Daten mit data2check.

> Basiert auf objektorientiertem Publishing und data2check.

Sprengt zeitlich komplett den Rahmen der Veranstaltung. Etwa 1.5-2 Stunden Dauer. 
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Objektorientiertes 
Publishing



Objektorientiertes Publishing
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DITA Objects ist ein neues Publishingkonzept und die Basis des 
Objektorienten Publishings!

Alle Informationen zu einem DITA-Topic oder einer DITA-Map werden hier gesammelt.
Die Prozessierung erfolgt nicht zum Ausgabezeitpunkt, sondern bei der Erstellung oder 
Änderung. 

Was gehört dazu:
- Informationen zum strukturellen Aufbau.
- Im Falle eines InDesign-Workflows: 

- Aussehen in InDesign.
- Word-Entsprechung für Redaktionsworkflow.
- Höhe und Breite einer Seite.
- Vorhandene Layout-Varianten.



Objektorientiertes Publishing
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- PDF-Ausgabe.
- SVG-Ausgabe.
- Höhe und Breite aus Print.
- Silbentrennungen in allen Sprachen, im Deutschen auf Wunsch dudenkonform.
- Übersetzungen (u.U. automatisiert).
- Ausgabe aller Aufgaben, Tabellen und MathML-Formeln als PDF, SVG, PNG und TeX 

(Formeln).
- Wortlisten.
- Gewichtete Wortlisten mit Positionsangaben für Offline-Suche.
- Indexbegriffe.
- Analyse der Strukturen bis hin zu den vorkommenden Zeichen.
- Etc.



Objektorientiertes Publishing
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In aller Kürze

> Für jedes LO oder CO wird eine 
Reihe an Ordnern angelegt mit 
den jeweiligen Objekten.

> In diesem Beispiel sind viele 
Tabellen im Objekt.



Objektorientiertes Publishing
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SVG:

PNG:

file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/A0MathML/862816_mathformula001.jpg
file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/A0MathML/862816_mathformula001.jpg
file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/A0MathML/862816_mathformula001.svg
file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/A0MathML/862816_mathformula001.svg


Objektorientiertes Publishing
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SVG:

JPG:

file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/90Tables/862816_table001.jpg
file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/90Tables/862816_table001.jpg
file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/90Tables/862816_table001.svg
file:///C:/ditalt_framework/DITA-Conversion/20output/90Tables/862816_table001.svg


Objektorientiertes Publishing
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Warum das alles?

Einige Szenarien:
1. Die Erstellung mancher Formate ist sehr rechenintensiv, vor allem wenn es viele 

sind. Durch die Vorab-Erzeugung einiger Bestandteile werden neue Möglichkeiten 
eröffnet. Zum Beispiel:

1. Beim Zusammenstellen von Aufgaben können die QTI-Ansichten direkt 
angezeigt werden. Das vereinfacht die Arbeit.

2. Im Zusammenstellungsprozess kann gleich angezeigt werden, wie in etwa das 
Ergebnis sein wird in jedem gewünschten Zielformat (z.B. PDF-Layout, LBook, 
etc.)

3. Umfangsberechnung schon bei der Erstellung der DITA-Map. Zum Beispiel für 
Umfangsschätzungen. Wichtig für Lehrbuchverlage mit ihren Doppelseiten.

2. Voraussetzung, um fragmentierte Wiederverwendung zu ermöglichen, d.h. in 
anderen Werkzeugen wie InDesign und Word gelayoutete Inhalte können 
wiederverwendet werden. Einsatzszenarien: 
 Regionalisierung.
 Wiederverwendung der Fragmente in EPUB oder QTI möglich.
 Tabellen/Formeln können als Bilder, wie in der Printausgabe, eingefügt 

werden.
3. Indexierung kann dauern, was hier erheblich verkürzt wird.
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Steuerung und 
Nutzung des 
Frameworks



Start des Frameworks
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In aller Kürze

> Das Framework benötigt 
wesentliche zwei Angaben:

1. Die Config-Datei.
2. Die DITA-Map. 



Start des Frameworks
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In aller Kürze

> Die Config-Datei enthält alle 
relevanten Informationen für den 
Prozess:

> Welche Ausgabeformate 
sollen erzeugt werden?

> Angaben zu Kunden für 
Personalisierung.

> Kann gleichbleibend sein 
oder kundenspezifisch je 
nach Szenario.

Daten/XX_archive_TEST-Documentation/10input_0020-test-data2typeTrainingMaterial/30params/config_trainingMaterial_alle.xml
Daten/XX_archive_TEST-Documentation/10input_0020-test-data2typeTrainingMaterial/30params/config_trainingMaterial_alle.xml


Start des Frameworks
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In aller Kürze

> Framework ist eine XProc-Pipeline.
> Erstellt diverse Logfiles u.a. mit 

Validierungen der Daten und 
Ausgabeformate. 



Start des Frameworks
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In aller Kürze

> Ergebnis ist ein Ordner mit vielen 
Unterordnern mit den gewählten 
Zielformaten, Analysen, DITA (mit 
aufgelösten Filtern und 
Variablen), den gewählten DITA 
Objects und Analysen.

> Im Falle einer Übersetzung 
werden alle Formate mehrfach 
erzeugt mit dem übersetzten 
Format.



Was sind die möglichen Eingabeformate?
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Word wird über data2check in exHTML umgewandelt



Was sind die möglichen Eingabeformate?
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In aller Kürze

> data2check ist ein Tool zur 
Prüfung und Konvertierung von 
InDesign (wichtig beim InDesign-
Workflow) und Word (wichtig als 
Eingabeformat und für den 
InDesign-Workflow).

> In die Word-Datei werden 
Rückmeldungen auf strukturelle 
Fehler ausgegeben.

> Business-Regeln für die Aufgaben 
können ergänzt werden.

> Komplett mit XSLT/XProc
aufgebaut und benötigt keine 
Makros.

> Mehr zu data2check unter 
https://data2check.de

file:///C:/ditalt_framework/d2cXML2exHTML/01_XMLinput/MEP01_rueckkonvertiert.html
file:///C:/ditalt_framework/d2cXML2exHTML/01_XMLinput/MEP01_rueckkonvertiert.html
https://data2check.de/


Was sind die möglichen Eingabeformate?
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exHTML In aller Kürze

> Wird bei der Einleitung mit einer 
XSD und Schematron validiert.



Was sind die möglichen Eingabeformate?
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DITA-LT
In aller Kürze

> Für eine direkte Einspielung kann 
natürlich auch DITA-LT verwendet 
werden. 

> Eine XSD samt Dokumentation ist 
vorhanden.



Welche Schnittstellen gibt es?
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Die Pipeline lässt sich im Batch starten und bald auch über REST.

Folgende Szenarien sind u.a. denkbar:

1. Man möchte gar kein DITA-LT verwenden und nutzt exHTML oder Word, um 
vollautomatisch die Ausgaben zu erzeugen. 

2. Man nutzt das Framework für eine Migration zu DITA-LT und lässt ordnerweise 
Word oder exHTML durchlaufen und arbeitet mit den Analysen, um 
qualitätsgesicherte DITA-LT-Daten zu erhalten.

3. Es gibt bereits DITA-LT und ein CMS bzw. eine Datenbank und man verwendet das 
Framework als Ausgabeschiene und Importmöglichkeit.



Wichtige Hinweise zum Framework
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1. Es gibt Unmengen an Formaten und Standardvarianten in diesem Bereich. 
Beispiele:

1. QTI 1.2, 2.0, 2.1, 2.2, 3.0, dazu Varianten bei Dienstleistern und LMSen.

2. XLIFF 1.2, 2.0 und 2.1, dazu unzählige Varianten bei Translation Memory 
Systemen

3. …

 Wir können nicht alle ohne Anpassungen ausgeben!

2. Objektorientiertes Publizieren eröffnet neue Möglichkeiten, schafft aber dadurch 
auch viele Varianten.
Beispiel: QTI 1.2 mit mathematischen Aufgaben und Formeln als PNG und einer 
Voransicht für ein CMS in SVG.



Wichtige Hinweise zum Framework
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Wichtige Hinweise zum Framework
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Die Folge ist, dass wir nur data2check und die Word-Ausgabe als Produkte haben, die 
Updates für alle Kunden möglich machen. 

Alles andere ist eine gemeinsame Code-Basis, die angepasst wird. Nur neu 
verwendete Module erhalten den neuesten Code.

 Updates aufgrund von Komponenten sind immer individuell.



Fragen?

Manuel Montero Pineda ‒ data2type GmbH

Neuenheimer Landstraße 38/2
69120 Heidelberg
T: ++49-(0)6221-7391264
F: ++49-(0)6221-7391266
E: montero@data2type.de

mailto:montero@data2type.de

